Truong THPT Pha Hoa

Bai 4. TIEM CAN CUA PO THI HAM SO

A. KIEN THUC GIAO KHOA
1. Pinh nghia tiém can ngang
Cho ham s0 y= f(z) xac dinh trén khoang a;+occ , —oc;b hodc —oo;+oo . Duong
théng y = y, 1a tiém c4n ngang ctia d6 thi ham s8 y = f(z) néu it nhit mot trong cdc diéu kién
sau duwgc thoa man JLHPX flx)=1y,; lim fz)=y,.

2. Pinh nghia tiém can ding
Duong thing « = z, dwoc goi la tiém can dléng ctia d6 thi ham s8 y = f(x) néu it nhat

m@t trong cdc diéu kién sau dugc thoa man lim f(z) = +o00; lim f(z) = —oc0; lim f(z) = —o0;

T T, Ty

lim f(z) = +4o00.

Tr— .TU

B. MINH HQOA DANG TOAN

DANG 1. CAU HOI LY THUYET VE TIEM CAN
Phwong phap giai: Dwya vao dinh nghia cia dwong tiém can
TCN: Puong thing y = y, 1 tiém can ngang ctia d6 thi ham s8 y = f(z) néu it nhat mot trong

cdc diéu kién sau dugc thoa man: lim f(z) =y,; im f(z) =y,
TCD: Duong thang = =z, dugc goi 1a tiém can diéng cta d6 thi ham s8 y = f(z) néu it nhat

m@t trong cdc diéu kién sau dugc thoa man lim f(z) = +oo; lim f(z) = —o0; lim f(z)=—o0;
T T, T,

lim f(z) = +o00.

Z*’IU

Vidul. Choham s y= f(x)xac dinh véi moi X #£1, ¢6
)!LrP f (X) =+o0; )|(I_gl f(X) =—o0; lim f(x) =+o0; lim f(x) = —0. Ménh dé nao dudi day dung
A. D6 thi ham s6 khong ¢é tiém can.
B. D6 thi ham s8 c6 hai duwong tiém can dung.
C. D6 thi ham s6 ¢6 hai duong tiém can ngang.
D. D6 thi ham s c6 mot dwong tiém can dung.
Vidu2. Chohamsd y=f(x)co lim f(x)=-2va lim f(x)=2. Khang dinh nao sau day dung?
A. D06 thi ham s6 da cho c¢6 diing mot tiém can ngang.
B. D6 thi ham s da cho khong c6 tiém can ngang.
C. D5 thi ham s& da cho c6 hai tiém can ngang la hai duong thang x=-2va x=2.
D. Db thi ham s6 da cho c6 tiém can ngang la hai dueong thang y=-—2va y=2.

Loi giai
Chon D

lim f (x)=-2= y=-2 la tiém can ngang; lim f (x)=2= y=2la tiém can ngang.
gang gang

X—>—00 X—>+00
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DANG 3. TIM PUONG TIEM CAN KHI BIET BBT HOAC PO THI HAM SO.
Phwong phap giai: Dya vao BBT ctia ham s6 y = f (x) xac dinh cac phwong trinh duong TCD, TCN,
s cac duong tiém can cua d6 thi ham s6 y = f(X).
Chu y:
- U’ng véi diém x = X, trong BBT thi 6 dong y phai ghi cac ki hiéu —oo / +oo (khdng phai 1a gia tri
cu thé) thi x = x, méi la duong TCD ctia d6 thi.
- Ung véi diém —o/ +otrong BBT thi & dong y phai ghi cac gid tri cu thé' y, (khong phai la
—o0/ +0) thi dwong thang y = y, médi 1a duong TCN cua d6 thi.
Vidu3. Cho ham s6 y=f(x) xac dinh trén ]R\{O} , lién tuc trén mdi khodng xac dinh va c6 bang

bién thién nhw sau:

T —00 0 1 +0o0
Yy’ - + 0 -
+00 D)
y \ / \
-1 —00 —00

Hoi d6 thi ham sd trén c6 bao nhiéu duong tiém can ding va ngang?
Loi giai

Tap xac dinh: D =R\ {0} .
Ta co
lim f (x)=+o0; lim f(x)=-w do d4 d6 thi ham s& khdng cd tiém can ngang.

X—>—a0 X—>+00

lim f (x)=—00=>x=0 la dwong tiém can ding duy nhat ctia d6 thi ham s&.

x—0*

Vidu4. Chohamsé f(x) c¢6 d6 thi nhw hinh vé bén.
VA

;

Tim phuong trinh cac duong tiém can ding va tiém can ngang ctia d6 thi ham so trén.

1

—
0

=Y

Loi giai
Nhin vao d0 thi, ta co: “T, f (X) =—00 va |ir£1+ f (X) =+00. Do d6, d6 thi c6 mot tiém can ding la
duong thang x =2.
Theo db thi, ta ciing c6: lim f(x)=1va lim f(x)=1. Do d¢, do thi c6 tiém can ngang la dudng thing
y=1.
Vay do6 thi cé tiém can ding X =2 tiém can ngang y=1.
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DANG 3. TIM PUONG TIEM CAN KHI BIET CONG THUC CUA HAM SO
Phuong phap giai
B1: Tim tap xac dinh D
B2:
- Tim TCN: Tinh Jim f(z); lim f(z) (néu ra mdt s6 y, cu thé thi duwong thang y =y, mai la

duwong TCN caa d6 thi.)
- Tim TCD: Xét x,ld nhimg diém tai d6 mdu bang 0, tinh lim f(z); lim f(z)( néu ra

T—x,

T—x, 0

—o0 [ +o0 (khong phai la gid tri cu thé) thi x = X, mdi la dwong TCD cua d6 thi.

Vidu 5. Xéc dinh tiém can diéng va tiém can ngang cua do thi cac ham s6 sau

) y_2x+5 b) y_2x2+7x—9
4x-1" x* +5X—6
Loi giai

a) Tap xac dinh: D=R\ {%}

Taco: lim y=+ow
1+
H(Zj
A . ~ 14 A - A A 7 \ 1
D6 thi da cho c6 mot tiém can ding la X:Z
. 1 . 1
Taco: limy==; limy==
xa+ooy 2 X—)—ooy 2

A . \ N ~ 7 A \ - A A \ 1
D6 thi ham s6 da cho c6 mot dwong tiem canngang la y = >

Vay tiém can ding la x= % vatiém canngangla y = %

Nhan xét:
Dung casio
TCD: lim y; lim y véi x," =x, +10°%;x,~ =x, —10°°
N ~ x 2x 1
TCN: Bac tt=Bacmau = TCN:y= 4— = E
X

b) Tap xac dinh: D =R\ {1;,-6}
o 1 . . 11 AL 1S aia A s
Ta co: limy == va limy == = X=1 khong la tiém can ding
x—1* x—1"

Talaicd: limy=—o

x—6"
Db thi da cho c6 mot tiém can ding la x=-6
Mat khac: limy=2; limy=2

D6 thi ham s da cho cé mot duong tiém can ngang la y =2
Vay tiém can ding la x=-6 va tiém can ngangla y=2.
Nhan xét:

Dung casio

TCD: lim y; lim y véi x," =x, +10°%;x,~ =x,—-10°

XX T XX,
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2

) 2
TCN: Béc tir=Bac mau = TCN :y = X—XZ -2,

C. BAI TAP TRAC NGHIEM

3X+2
A. x=3. B. x=1. C.y=3.

Caul. Do6thihamss y= c6 duong tiém can ngang la

Cau2. Do6thihamso y=

D.y=1.

D.3.

c6 cac duong tiém can dung va tiém can ngang lan luot 1a

A. x=1va y=-3. B. x=2 va y=1.

C.x=1vay=2. D. x=-1vay=2.
Cau3. Do thihamss y="— ; co cac duong tiém can ding va tiém can ngang lan luot 1a

X+

A. x=-2va y=-3. B. x=-2va y=1.

C. x=-2va y=3. D. x=2 va y=1.
Cau4. Do6thihamsd y= 2x _21 c6 bao nhiéu duong tiém can?

X+

A. 1 B. 2. C. 3.

Cau5. S8 duong tiém can cua d6 thi ham s& y = ’;*14 I
X —_
A. 4. B. 2. C. 1.
2
Cau 6. SO tiém can cua d6 thihamsd y= X+—X22 la
X+
A.0. B. 1. C.2.
A A e A A 2 A . \ N4 X2 _2 N\
Cau7. SO tiém can cua do thi ham so y = 1 la
X_
A.1. B. 0. C.3.
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Bai 5. KHAO SAT SU BIEN THIEN VA VE PO THI HAM SO (Phan 1)

I. KHAO SAT HAM SO BAC BA y=ax® +bx*+cx+d (a=0)

1. Phwong phap

Téap xac dinh D =R

Tinh y'=3ax® +2bx+c
Giai phuong trinh y'=0 (c6 2 nghiém phan biét hoac c¢6 nghiém kép hoac vo nghiém)

e Lap bang bién thién
e Cac khoang don di¢u
e Cuctri
e Gidi han tai vo cuc
e Do thi
y =0 a>0 a<0
Y Y
C6 2 nghiém m o /\ .
Y y
Co6 nghiem
kép
O O x
Y y
Vo6 nghiém 0 o -

2. Vi du minh hoa

*V/i du 1: Khéo sat sy bién thién va v& d6 thi ham s6 y = x> +3x> —4

HD=R

+) y'=3x* +6x

+)y'=0©{

+) BBT

X=-2
Xx=0

Tai liéu hoc tap toan khoi 12
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+) Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—2) va (0;+00). Ham sb nghich bién trén khoang (-2;0) .
+) Ham s6 dat cuc dai tai x=-2, Yep =0. Ham s6 dat cuc tiéu taix =0, Yor =—4.
+) lim y =—o0; lim y =+

X—>—00 X—>+0

+) B6 thi

3
. . X VR G £ X
*Vi du 2: Khao sat sy bién thién va vé d6 thi ham so y :E_XZ +Xx+1

Loi giai
+) D=R
+) y'=x*-2x+1
+) y'=0<x=1
+) BBT
—0 1 +00
y' +

+00

—Q0
+) Ham s6 dong bién trén (—oo; +00)
+) lim y=—o0; lim y =+

X—>—0 X—>+0

+) D6 thi

II. KHAO SAT HAM SO TRUNG PHUONG vy =ax* +bx*+c (a=0)
1. Phuwong phap
e Tépxacdinh D=R
e Tinh y'=4ax’ + 2bx
e Giai phuong trinh y' =0 (c6 3 nghiém phan biét hodc c6 nghiém duy nhat x =0)
Tai liéu hoc tap toan khdi 12 Trang 6



Truong THPT Pha Hoa

Lap bang bién thién
Cac khoang don di¢u
Cuc tri
Gi61 han tai vo cuc
D6 thi
y' =0 a>0 a<0

vanval VA
C6 1 nghiem m r

@] x

2. Vi du minh hea

Vi du 1: Khao sat su bién thién va v& d6 thi ham s6 y = x* —2x* -3,

Co6 3 nghieém /\ /\ 10) /\ T
O
Yy

Loi giai
+) D=R
+) y'=4x% —4x
+) y'=0c{ x=0
x=x1
+) BBT
X —0 -1
y' - 0
+00
y \ /
i -4
+) Do thi

+) Ham s nghich bién trén cac khoang (—o0;—1) va (0;1). Ham s dong bién trén cac khoang (-1:0) va
(L;+0).
+) Ham s6 dat cuc dai tai x=0 va Y., =—3. Ham s0 dat tiéu dai tai x =+1 va y, = 4.
+) XILnloy:+oo; XILery=+oo.
4

, . . S U 4 X
Vi du 2: Khao sat sy bién thién va vé do thi ham so y:—?—xz+§.

Loi giai
) D=R
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+) y'=-2x>-2x
+) y'=0<x=0
+) BBT
—0 0 +00
y' + 0 -
3
—00 +00
+) D6 thi
y I ]
3
7
1\
e / ) 1 x
+) Ham s6 nghich bién trén khoang (0;+00) va dong bién trén khoang (—o0;0).
+) Ham sé dat cuc dai tai X =0; Yep = g

+) lim y =—o0, XILrEOy:—OO.

X—>—0

l1l. KHAO SAT HAM SO NHAT BIEN y = ax+3 (c#0,ad #bc)
CX +
1. Phuong phap
e Tapxacdinh D= R\{—g}
c
e Tinhy' =—ad —bC2
(cx+d)

e Giai phuong trinh y'=0 (luén v6 nghi¢m)
e Lap bang bién thién
e (Céc khoang don diéu

e Cuctri
d ) a
e Gidi han, TCD: x=——, TCN: y=—.
C C
e D) thi
ad —be > 0 ad—bec <0
Yy | Y, |
I I
I ]
I I
:—,_:—7_:_:——:.—:,,,4: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, jlt ,,,,,,,,,,,

2. Vi du minh hoa
- X S TS W £ X—
Vi du 1: Khdo sat sy bién thién va v& d6 thi ham so6 y = iz
X+
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+) D=R\{-2}
8y =
(x+2)2

By =0 _ =0 (v6 nghiém)
(x+2)

+) Bang bién thién

y1/ —oo/

+) Ham s6 dong bién trén cac khoang (—o0;—2) Va (—2;+x).
+) Ham s6 khéng c6 cyc tri.
+) limy=1 limy=1=TCN:y=1

lim y=40w0, lim y=—w0=TCD: x=-2

x—(-2)" x—>(-2)*
+) D6 thi
YA
5
4
3
2
1
—5 4 3 3 -1 OL-T 2 %
1
-2
. A . ) -3
I11. BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1. B thi ciia ham s nao dudi day c6 dang nhu duong cong trong hinh duéi day?

|I ] T ||

A y=—x"+2x*-1. B. y=x"-2x*-1.
C.y=x*-3x"-1. D. y=-x*+3x*-1.

Cau 2. Ham s0 nao trong cac ham so0 sau c6 do thi ham s6 nhu hinh v€ dudi day?
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A y=%x3—x2+1.

C.y=x'—x"+1. D. y=—%x3—x+1
Cau 3. Ham sb nao sau day co6 bang bién thién nhu hinh v&?
X —0 +o0
v’ +
y /_|_3C
A y=x"+2x+1. B. y=x*+x*+2.
C. y=x>+x"+2x-5. D. y:X—+1.
X+2
Cau 4. Bang bién thién dudi ddy 1a bang bién thién cia ham s nao?
X —on -1 +o0
.1'!, = =
¥y -2 +20
\_J} \_2
—2x-3 1-2x 2X —2X
A y= : B.y= : C.y=—. D.y=—-.
y x+1 y X+1 y 1+x y x-1
A N X4+2  , x s 1 . e 4n
Cau5.Hamso y= 1 c0 do thi la hinh v& nao dudi day ?
X_
Y/ y y
y 2
— 1 N
— — —
0 1/ X —2\201 X _2\__10 - 0 (2 >
A . B. \ . C. . D. .

Cau 6. Bang bién thién sau ddy la caa mot trong 4 ham sé dugc liét ké dudi day. Hoi d6 1a ham sb nao?

X —00 1 +00
y' + 0 +
+00
—Q0
A y=—x>—3x*-3x. B. y=—x*+3x*-3x .
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C. y=x>+3x"-3x D. y=x*—3x*+3x
Cau 7. Puodng cong trong hinh bén dudi 1a db thi cia mot ham sé trong bon ham sé duoc liét
ké & bdn phuong &n A, B, C, D dudi day. Hoi ham sb d6 1a ham sb nao?
1 yA ’

—_

A y=x>-3x+1. B. y=—x>+3x*+1.

C. y=x>-3x*+3x+1. D. y=—x*-3x*-1.
Cau 8. Bang bién thién & hinh bén dudi 1a bang bién thién ciia mot trong bdn ham sb & cac dapan A, B, C, D.
Ham sb d6 1a ham s6 nao?

Cau 9. Puong cong trong hinh bén 13 d6 thi ciia mot ham s6 trong bén ham sé duoc liét ké ¢ bon phuong an A,
B, C, D duéi day. Hoi ham s6 d6 1a ham sé nao?

A y:2x_1. B. y:2x+1. . . D. y=1_2X.

x+1 x—1 x+1 x—1

Cau 10. Pudng cong trong hinh bén 1a do thi ctia mot ham sd trong bén ham sb dugc liét ké ¢ bén phuong an
A, B, C, D duéi day. Hoi ham sb d6 13 ham s6 nao ?

v/

A y=x'-3x"+1. B.y=x"'+2x". C. y=x"-2x". D. y=-x"-2x°.

Cau 11. Pudng cong trong hinh bén 13 do thi ciia mot ham sb trong bén ham sb duoc liét ké & bén phuong an
A, B, C, D duéi day. Hoi ham s6 d6 1a ham s6 nao ?
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/.

0 X
A y=x'—2x*+1. B. y=x"-2x*+1.
C. y=x*"-3x*+1. D. y=—x*-2x*+1.

Cau 12. Pudng cong hinh dudi 14 d6 thi ctia ham sé nao dudi day?
AV

A y=x-3x*+2. B.y=X—+1.
x—1
C. y=x*-2x*-1. D. y=X—_1.
x+1
Cau 13. Ham sb nao sau day c6 bang bién thién nhu hinh vé
z |7 2 +00
y’ - -
2 +00
. \:OO \ ;
2X—5 2x-1 2Xx—3 X+3
A y= : B.y= . C.y= . D.y=——-:1.
Y X—2 Y X—2 Y X+2 Y X—2

Cau 14. Cho ham s6 f (x)=ax"+bx?+c véi a=0 c6 do thi nhu hinh vé:

Ay

3

2

-2 -1 0 1 2

Tim ménh dé dung trong cac ménh dé sau?
A.a<0:b>0;c>0. B.a>0:b<0;c>0.
C.a<0:;b<0;c>0. D.a<0;b>0;c<0.
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